汽车检测与维修专业课程开发
项目建设方案
 (南通工贸技师学院)
【项目名称】：南通工贸技师学院汽车检测与维修专业课程开发项目
【方案说明】：本方案是南通工贸技师学院汽车检测与维修专业课程开发中课程教学资源库与考核相关建设内容，通过技术支持单位与南通工贸技师学院合作共同开发。
【建设成果】：
(1) 《汽车电控发动机构造与维修》课程教学资源库
(2) 理论仿真实训与考核软件
(3) 课程教学资源实现网页访问与在线学习
【项目周期】：2015年5月20日前完成。
1、 项目范围与开发要求
（一）课程教学资源库开发范围与开发要求
本项目合作开发《汽车电控发动机构造与维修》课程教学资源
	项  目
	建设内容
	功能要求
	建设方式

	《汽车电控发动机构造与维修》教学资源库
	虚拟拆装
	1、可实现在虚拟工具箱中正确选择工具，通过合理且不唯一的流程交互地完成分解与装配，在拆装过程中体现拆装规范。
2、模型资源可通过IE浏览器打开，实现在线浏览，并要求本地安装客户端，以减少数据下载，确保在线访问时的响应速度。
3、项目可通过PPT接口程序直接在PPT课件中调用

★4、内容涉及电控柴油机共轨系统。
	校企合作开发

	
	虚拟检修
	1、可实现在虚拟环境下，利用软件提供的检查工具、仪表等完成对系统或装置的技术检查，并能根据检查结果进行质量及技术状况评价。
2、模型资源可通过IE浏览器打开，实现在线浏览，并要求本地安装客户端，以减少数据下载，确保在线访问时的响应速度。
3、项目可通过PPT接口程序直接在PPT课件中调用

★4、内容涉及电控柴油机共轨系统。
	校企合作开发

	
	虚拟排故
	1、可实现在虚拟环境下，根据故障诊断的思路（不唯一）利用软件中提供的诊断仪、万用表、跨接线及其它检查工具，完成必要的技术检查，确认故障点。
2、模型资源可通过IE浏览器打开，实现在线浏览，并要求本地安装客户端，以减少数据下载，确保在线访问时的响应速度。
3、项目可通过PPT接口程序直接在PPT课件中调用

★4、内容涉及电控柴油机共轨系统。
	校企合作开发

	
	补充资源
	动画图片
	汽车电控发动机构造与维修典型的教学用图、系统组成及零部件工作原理动画。可直接插入PPT中使用
	校企合作开发

	
	
	三维模型
	1、汽车电控发动机典型零件与总成的三维模型，通过鼠标可实现进行平移、旋转与缩放，任意角度对模型进行观察，可实现零件的隐藏，进一步了解零件间的相对位置关系。
2、模型资源可通过IE浏览器打开，实现在线浏览，并要求本地安装客户端，以减少数据下载，确保在线访问时的响应速度。
3、项目可通过PPT接口程序直接在PPT课件中调用
	校企合作
开发

	
	资源库网页
	1、支持所开发资源，能通过网页浏览打开，方便教师及学生在线使用。
2、能实现与学校网站的对接。
3、能实现对项目资源的有效管理。
	校企合作
开发


（二）理论与仿真考核软件开发范围与开发要求
本项目开发与课程配套的理论考核平台与仿真考核软件。
	项  目
	建设内容
	功能要求
	建设方式

	理论考核软件
	理论题库管理
	1、题目维护：可添加题目分类；可实现单选题、多选题、判断题等多种试题的编辑、添加、修改与删除；
2、试卷的管理与维护：可根据需要制作抽题模板；可实现自动与手动组卷。
	1、技术支持单位开发功能；
2、学校进行题目的开发


	
	理论考试管理
	1、可布置考试批次：可选择考试班级；可为考试班级配置试卷；可设置考试时间；
2、可搜索网络内能用于考试的计算机；可完成计算机考生就位（即指定考生参加考试的计算机）；可打印准考证；
3、学生可在线完成答题，完成时可退出考核软件，即可完成考试。
	

	
	理论成绩管理
	1、教师可回收考试数据，自动评分，可查看考试结果，公布考试成绩。
	

	仿真实训与考核软件
	仿真练习功能
	1、支持打开软件自由练习
2、支持将仿真实训项目以练习卷的形式在网络内供学生训练，自动评分。
	技术支持单位开发

	
	仿真题库管理
	1、支持对仿真题目的题干进行修改；
2、支持制作抽题模板；
3、支持手动与自动组卷；
	

	
	仿真考试管理
	1、可完成仿真考试批次的布置，可选择考试班级；可为考试班级配置仿真试卷、可设置考试时间；
2、可搜索网络内能用于考试的计算机；可完成计算机考生就位（即指定考生参加考试的计算机）； 

3、学生可在线进行互动的仿真操作，完成答题，完成时可退出考核软件，即可完成考试。
	

	
	仿真成绩管理
	★1、教师可回收考试数据，自动评分，可查看考试结果，回放学生操作过程，公布考试成绩。
	

	
	题库项目

（参附表五）
	★与其它课程仿真项目共同完成汽车维修工五级、四级、三级项目的实训仿真考核。
	


2、 项目工作任务分解
	项  目
	项目子任务
	功能要求

	《汽车电控发动机构造与维修》仿真教学资源
	虚拟拆装
（项目清单见附表一）
	1、项目沟通确认
2、项目开发方案的制订
3、项目开发方案的修改
4、项目的素材搜集与制作
5、项目开发
6、项目测试与修改

	
	虚拟检修
（项目清单见附表二）
	1、项目沟通确认
2、项目开发方案的制订
3、项目开发方案的修改
4、项目的素材搜集与制作
5、项目开发
6、项目测试与修改

	
	虚拟排故
（项目清单见附表三）
	1、项目沟通确认
2、项目开发方案的制订
3、项目开发方案的修改
4、项目的素材搜集与制作
5、项目开发
6、项目测试与修改

	
	补充资源
（项目清单见附表四）
	动画图片
	1、资源的沟通确认
2、资源的开发

	
	
	三维模型
	1、资源的沟通确认
2、资源的开发（建模）

	
	资源网页
	1、网页框架设计
2、双方沟通确认
3、网页开发（页面表现与功能）
4、资源集成
5、功能测试与修改
6、学校服务器布署与试运行
7、交付使用

	理论仿真实训与考核软件
	理论考核软件
	1、功能设计
2、双方沟通确认
3、项目开发
4、测试与修改
5、交付使用

	
	仿真实训与考核软件
	1、功能设计
2、双方沟通确认
3、项目开发
4、测试与修改
5、交付使用


3、 项目开发计划
（一）开发团队
	职位
	姓名
	单位

	项目负责人
	待定  
	技术支持单位

	专业老师
	待定（学校专业老师）
	南通工贸技师学院

	开发团队
	技术组、美工组、建模组、程序组、审核组等
	技术支持单位
南通工贸技师学院


（二）开发进度计划
本项目采用标准化项目管理，分子项目分步骤实施，充分考虑示范学校的验收时间。
4、 项目特色
(1) 互动操作仿真实训
项目中的《汽车电控发动机构造与维修》的仿真资源互动性强，能较好地应用于专业课程的教学、实训与考核中，为教师和学生提供了高质量的教学资源。
如虚拟拆装项目要求在虚拟的三维拆装环境下，采用开放式的互动操作，拆装的流程不唯一，只要合理就能够进行操作，用户可根据自己的理解，通过观察即可实现选择工具、边分析结构边进行拆装，达到浸入式互动体验的目的。
如虚拟故障诊断项目，在诊断环境下，用户可根据自己的理解及经验，采用不同流程的诊断思路进行检查测试，只要方法正确恰当都能完成诊断过程，可实现接近现实诊断操作体验。
(2) 培养学生职业素养
汽车电控发动机构造与维修项目中的仿真资源，均以车辆维修手册为开发依据，操作要求及检测项目设置均符合手册要求，同时在项目开发的过程中应充分考虑汽车维修企业的安全操作规程及职业素养要求，使用户在使用软件的同时，也在进行职业素养的强化，达到通过仿真实训提高学生职业能力的目的。
(3) 提高信息化教学水平
汽车电控发动机构造与维修项目中的资源通过在线教学资源库的形式表现，教师可使用该资源进行备课、授课、实训、考核，学生可使用该资源进行预习、练习、考试，同时将教学资源的使用时间与空间进行了延伸，不局限于课堂，教与学的过程可延续到课余时间、教室以外，同时为学生自主探究性的学习提供了平台，使整个专业信息化教学水平得到提升。
(4) 实训项目可实现在线仿真考核
汽车电控发动机构造与维修实训项目的仿真操作，配有检查与评价的体系，对学生的操作过程，根据维修手册的要求及安全操作规范的要求进行智能自动评分，教师可根据学生操作记录及学生操作过程回放进行教学效果与教学质量的跟踪，学生可根据操作评分情况对照检查，改进操作，提高技能。 
附表一：电控发动机拆装虚拟仿真实训项目

	课程
	虚拟实训项目

	电控发动机拆装

	项目一：卡罗拉发动机油门踏板的拆装

	
	项目二：卡罗拉发动机凸轮轴正时机油控制阀总成的拆装

	
	项目三：卡罗拉发动机凸轮轴正时机油控制阀总成的拆装

	
	项目四：卡罗拉发动机质量空气流量计的拆装

	
	项目五：卡罗拉发动机凸轮轴位置传感器的拆装

	
	项目六：卡罗拉发动机凸轮轴位置传感器的拆装

	
	项目七：卡罗拉发动机节气门体的拆装

	
	项目八：卡罗拉发动机ECM的拆装

	
	项目九：卡罗拉发动机冷却液温度传感器的拆装

	
	项目十：卡罗拉发动机加热型氧传感器B15的拆装

	
	项目十一：卡罗拉发动机爆震传感器的拆装

	
	项目十二：卡罗拉发动机加热型氧传感器B24的拆装

	
	项目十三：卡罗拉发动机曲轴位置传感器的拆装

	
	项目十四：卡罗拉发动机喷油器的拆装

	
	项目十五：卡罗拉发动机燃油箱的拆卸与安装

	
	项目十六：卡罗拉发动机

	
	项目十七：卡罗拉发动机清污阀的拆装

	
	项目十八：卡罗拉发动机空气滤清器的拆装

	
	项目十九：卡罗拉发动机进气歧管总成拆下与装上

	
	项目二十：卡罗拉发动机排气歧管总成拆下与装上

	
	项目二十一：卡罗拉发动机PCV阀的拆下与装上

	
	项目二十二：卡罗拉发动机点火线圈的拆装

	
	项目二十三：卡罗拉发动机火花塞的拆装

	
	项目二十四：东风共轨柴油发动机EECU和EECU冷却器的拆卸

	
	项目二十五：东风共轨柴油发动机EECU和EECU冷却器的安装

	
	项目二十六：东风共轨柴油发动机1缸喷油器的拆卸

	
	项目二十七：东风共轨柴油发动机1缸喷油器的安装

	
	项目二十八：东风共轨柴油发动机高压油泵的拆卸

	
	项目二十九：东风共轨柴油发动机高压油泵的安装


附表二：电控发动机发动机检修虚拟仿真实训项目

	课程 
	虚拟实训项目

	电控发动机检修

	项目一：桑塔纳电控发动机燃油压力检测

	
	项目二：桑塔纳电控发动机燃油泵检测

	
	项目三：检查桑塔纳电控发动机怠速性能

	
	项目四：检查桑塔纳电控发动机喷油器及其线路

	
	项目五：检查桑塔纳电控发动机活性炭罐电磁阀及其线路

	
	项目六：检查桑塔纳电控发动机节气门组件中的怠速开关F60及其线路

	
	项目七：检查桑塔纳电控发动机节气门组件中的怠速节气门电位计G88及其线路

	
	项目八：检查桑塔纳电控发动机节气门组件中的节气门电位计G69及其线路

	
	项目九：检查桑塔纳电控发动机节气门组件中的怠速控制电机V60及其线路

	
	项目十：检查桑塔纳电控发动机空气流量计及其线路

	
	项目十一：检查桑塔纳电控发动机冷却液温度传感器及其线路

	
	项目十二：检查桑塔纳电控发动机进气温度传感器及其线路

	
	项目十三：检查桑塔纳电控发动机发动机转速传感器及其线路

	
	项目十四：检查桑塔纳电控发动机氧传感器及其线路

	
	项目十五：检查桑塔纳电控发动机点火控制组件及其线路

	
	项目十六：检查桑塔纳电控发动机霍尔传感器及其线路

	
	项目十七：检查卡罗拉电控发动机集成继电器的检查

	
	项目十八：检查卡罗拉电控发动机电路断路继电器的检查

	
	项目十九：检查卡罗拉电控发动机燃油泵

	
	项目二十：检查卡罗拉电控发动机燃油表传感器总成

	
	项目二十一：检查卡罗拉电控发动机燃油箱盖

	
	项目二十二：卡罗拉电控发动机排放控制系统车上检查

	
	项目二十三：检查卡罗拉电控发动机清污阀

	
	项目二十四：卡罗拉电控发动机排气系统车上检查

	
	项目二十五：卡罗拉电控发动机进气系统车上检查

	
	项目二十六：检查卡罗拉电控发动机PCV阀

	
	项目二十七：检查卡罗拉电控发动机炭罐

	
	项目二十八：东风共轨柴油发动机进气温度传感器的检测

	
	项目二十九：东风共轨柴油发动机增压压力传感器的检测

	
	项目三十：东风共轨柴油发动机机油压力传感器的检测

	
	项目三十一：东风共轨柴油发动机机油液位传感器的检测

	
	项目三十二：东风共轨柴油发动机电控硅油风扇离合器电磁阀的检测

	
	项目三十三：东风共轨柴油发动机冷却液温度传感器的检测

	
	项目三十四：东风共轨柴油发动机发动机转速传感器的检测

	
	项目三十五：东风共轨柴油发动机相位传感器的检测

	
	项目三十六：东风共轨柴油发动机风扇转速传感器的检测

	
	项目三十七：东风共轨柴油发动机油轨压力传感器的检测

	
	项目三十八：东风共轨柴油发动机油门踏板位置传感器的检测

	
	项目三十九：东风共轨柴油发动机1缸喷油器的检测

	
	项目四十：东风共轨柴油发动机2缸喷油器的检测

	
	项目四十一：东风共轨柴油发动机3缸喷油器的检测

	
	项目四十二：东风共轨柴油发动机4缸喷油器的检测

	
	项目四十三：东风共轨柴油发动机5缸喷油器的检测

	
	项目四十四：东风共轨柴油发动机6缸喷油器的检测

	
	项目四十五：东风共轨柴油发动机排气制动电磁阀的检测

	
	项目四十六：东风共轨柴油发动机制动1#电磁阀的检测

	
	项目四十七：东风共轨柴油发动机制动2#电磁阀的检测

	
	项目四十八：东风共轨柴油高压泵电磁阀的检测


附表三：电控发动机故障诊断仿真实训项目
	课程
	虚拟实训项目

	电控发动机故障诊断
	项目一：桑塔纳发动机转速传感器G28及其线路引起的故障诊断（故障码00513）

	
	项目二：桑塔纳发动机霍尔传感器G40及其线路引起的故障诊断（故障码00515）

	
	项目三:桑塔纳发动机节气门电位计G69及其线路引起的故障诊断（故障码00518）

	
	项目四:桑塔纳发动机冷却液温度传感器G62及其线路引起的故障诊断（故障码00522）

	
	项目五:桑塔纳发动机一、二缸爆震传感器G61及其线路引起的故障诊断（故障码00524）

	
	项目六:桑塔纳发动机进气温度传感器G72及其线路引起的故障诊断（故障码00527）

	
	项目七:桑塔纳发动机节气门定位计G88及其线路引起的故障诊断（故障码00530）

	
	项目八：桑塔纳发动机三、四缸爆震传感器G66及其线路引起的故障诊断（故障码00540）

	
	项目九:桑塔纳发动机空气流量计G70及其线路引起的故障诊断（故障码00553）

	
	项目十：桑塔纳发动机活性炭罐电磁阀N80及其线路引起的故障诊断（故障码01247）

	
	项目十一：桑塔纳发动机一缸喷油器N30及其线路引起的故障诊断（故障码01249）

	
	项目十二:桑塔纳发动机二缸喷油器N31及其线路引起的故障诊断（故障码01250）

	
	项目十三:桑塔纳发动机三缸喷油器N32及其线路引起的故障诊断（故障码01251）

	
	项目十四:桑塔纳发动机四缸喷油器N33及其线路引起的故障诊断（故障码01252）

	
	项目十五：桑塔纳发动机燃油系统故障导致发动机无法启动的故障诊断

	
	项目十六：桑塔纳发动机喷油控制系统故障导致发动机无法启动的故障诊断

	
	项目十七：卡罗拉电控发动机节气门及其线路引起的故障诊断 

	
	项目十八：卡罗拉电控发动机发动机冷却液温度传感器及其线路引起的故障诊断

	
	项目十九：卡罗拉电控发动机爆震传感器及其线路引起的故障诊断

	
	项目二十：卡罗拉电控发动机曲轴位置传感器及其线路引起的故障诊断

	
	项目二十一：卡罗拉电控发动机可变节气门正时传感器凸轮轴位置传感器及其线路引起的故障诊断

	
	项目二十二：卡罗拉电控发动机可变节气门正时传感器凸轮轴位置传感器及其线路引起的故障诊断

	
	项目二十三：卡罗拉电控发动机点火线圈引起缺火的故障诊断

	
	项目二十四：卡罗拉电控发动机凸轮轴正时机油控制阀及其线路引起的故障诊断

	
	项目二十五：卡罗拉电控发动机凸轮轴正时机油控制阀及其线路引起的故障诊断

	
	项目二十六：卡罗拉电控发动机清污阀（VSV）及其线路引起的故障诊断

	
	项目二十七：卡罗拉电控发动机加速踏板传感器及其线路引起的故障诊断

	
	项目二十八：卡罗拉电控发动机氧传感器故障及其线路引起的故障诊断  


附表四：电控发动机构造与维修图片与动画资源
	汽油喷射系统
	电控汽油喷射系统
	原理

	
	
	位置

	
	
	电控燃油喷射系统概述

	
	
	按进气测量方式的EFI类型

	
	
	K型汽油喷射系统

	
	
	KE型汽油喷射系统

	
	
	L型汽油喷射系统

	
	
	LH型汽油喷射系统

	
	
	BOSCH Motoronic3.8.2电子

	
	
	单点/多点

	
	
	单点喷射系统

	
	
	汽油发动机“能工作的”三个基本要素

	
	
	EFI示意图

	
	
	无回油燃油系统工作原理

	
	
	内管式燃油脉动阻尼器工作原理

	
	
	怠速控制系统概述

	
	燃油喷射控制
	间歇喷射分类

	
	
	同时喷射

	
	
	同时喷射控制

	
	
	分组喷射

	
	
	顺序喷射

	
	
	顺序喷射控制

	
	电控汽油喷射系统_控制系统
	汽油发动机控制系统概述(1)

	
	
	汽油发动机控制系统概述(2)

	
	
	卡罗拉发动机控制系统简图

	
	
	卡罗拉发动机控制系统主要部件

	
	
	典型的汽油发动机管理系统

	
	
	发动机控制系统主要传感器和执行元件位置

	
	
	基于扭矩模式的发动机管理系统

	
	
	ECU的结构

	
	电控汽油喷射系统_燃油喷射时间控制和反馈控制
	燃油喷射时间控制

	
	
	燃油喷射时间各种校正和信号

	
	
	起动加浓

	
	
	预热加浓

	
	
	燃油长效修正和短效修正

	
	
	加速加浓

	
	
	燃油功率加浓

	
	
	进气温度校正

	
	
	电压校正

	
	
	带有氧传感器的反馈控制系统

	
	
	双氧传感器反馈控制

	
	电控汽油喷射系统_空气供给系统
	热膜式空气流量计结构

	
	
	热膜式空气流量计工作原理(动画)

	
	
	热膜式空气流量计电路原理图

	
	
	热线式空气流量计工作原理

	
	
	热线式空气流量计(主流式原理)

	
	
	热线式空气流量计(主流式电路)

	
	
	热线式空气流量计（旁通式原理）

	
	
	进气歧管压力传感器

	
	
	压敏式绝对压力传感器

	
	电控汽油喷射系统_排放控制、巡航控制
	汽-柴油发动机燃烧产物及气体成份

	
	
	中国排放标准

	
	
	三效催化转化器

	
	
	步进电机EGR阀

	
	
	真控控制式EGR示意图

	
	
	电磁式EGR阀

	
	
	电子控制式EGR示意图

	
	
	二次空气喷射（大众）

	
	
	传统蒸发排放控制装置

	
	
	加强型炭罐清污流程

	
	
	曲轴箱通风系统

	
	
	巡航控制系统电路框图

	
	
	巡航控制ECU框图

	
	
	巡航控制系统电路

	
	电控汽油喷射系统_燃油供给系统和燃油泵
	有回油燃油系统组成（大众）1

	
	
	无回油燃油系

	
	
	叶片式燃油泵工作原理

	
	
	滚子式燃油泵工作原理

	
	
	齿轮式电动燃油泵

	
	
	双级燃油泵

	
	
	燃油泵用ECU控制

	
	
	燃油泵转速用发动机ECU控制

	
	
	燃油泵惯性开关

	
	电控汽油喷射系统_油压调节器和喷油器
	油压调节器

	
	
	真空控制式油压调节器

	
	
	燃油滤清器

	
	
	带燃油压力调节器的燃油滤清器

	
	
	燃油压力脉动衰减器

	
	
	喷油器

	
	
	顶部供油式喷油器（EV6)

	
	
	下部供油式喷油器

	
	
	喷油器工作原理

	
	
	轴针式喷油器

	
	电控汽油喷射系统_怠速控制系统
	怠速控制阀类型

	
	
	步进电机式怠速控制阀

	
	
	旋转滑阀式怠速控制阀

	
	
	电磁转阀式怠速控制阀

	
	
	电磁转阀开启

	
	
	电磁转阀工作

	
	
	电磁转阀式怠速控制

	
	
	双金属片式旁通空气控制阀

	
	
	石蜡式怠速空气旁通阀

	
	
	卡罗拉进排气系统的组成

	
	
	燃油蒸发排放系统工作原理

	
	电控汽油喷射系统_节气门位置、加速踏板位置和温度传感器
	节气门位置传感器类型

	
	
	线型节气门位置传感器工作原理

	
	
	线型节气门位置传感器

	
	
	开关型节气门位置传感器

	
	
	线性加速踏板位置传感器

	
	
	霍尔元件加速踏板位置传感器

	
	
	热敏电阻温度传感器工作原理

	
	
	热敏电阻温度传感器用途

	
	
	定压油压调节器

	
	电控汽油喷射系统_曲轴和凸轮轴位置、爆震和氧传感器
	电磁式曲轴位置传感器

	
	
	霍尔式曲轴位置传感器

	
	
	霍尔传感器工作原理

	
	
	霍尔式(凸轮轴位置)传感器

	
	
	霍尔式凸轮轴位置传感器

	
	
	平面型爆震传感器工作原理

	
	
	爆震传感器

	
	
	非共振压电式爆震传感器

	
	
	氧传感器工作原理

	
	
	氧传感器原理图

	
	
	二氧化锆传感器

	
	
	二氧化钛传感器

	
	
	平板型氧传感器

	
	
	宽带氧传感器工作原理

	
	
	曲轴位置传感器工作原理

	
	
	凸轮轴位置传感器

	
	
	油门踏板位置传感器工作原理

	
	
	智能电子节气门工作原理

	
	
	氧传感器工作原理

	共轨柴油供给系统
	东风DCI11共轨柴油供给系统
	高压油泵工作原理

	
	
	燃油计量电磁阀工作原理

	
	
	流量限制器工作原理

	
	
	限压阀工作原理

	
	
	喷油器工作原理（工作过程）

	
	
	电磁式曲轴转速传感器工作原理

	
	
	高压泵转速传感器工作原理

	
	
	油轨压力传感器工作原理

	
	
	冷却液温度传感器工作原理

	
	
	增压压力和进气温度传感器工作原理

	
	
	燃油预热控制原理

	
	
	霍尔式风扇转速传感器工作原理

	
	
	非接触式电子油门踏板工作原理

	
	
	燃油系统油路

	
	
	前齿轮室底板涂密封胶

	
	
	缸体后端面涂密封胶

	
	
	发动机制动原理


附表五：《汽车维修工实训仿真项目清单》
	等级
	范   围
	项    目
	题目数量

	五级
	汽车使用与检查
	测量操作
	内径的测量
	4

	
	
	
	百分表的使用
	8

	
	
	
	万用表使用
	8

	
	
	
	平面的测量
	8

	
	
	汽车使用与检查
	继电器和保险丝的检查
	8

	
	
	
	ATF液位检查与添加                
	3

	
	
	
	汽车灯光的检查
	5

	
	
	
	车内设备的检查
	1

	
	
	
	空调基本检查 
	4

	
	汽车一级维护
	发动机一级维护
	更换发动机机油和机油滤清器
	1

	
	
	
	更换火花塞
	3

	
	
	
	更换汽油滤清器
	1

	
	
	
	蓄电池的检查与更换 
	3

	
	
	
	更换发电机和空调皮带 
	1

	
	
	底盘一级维护
	轮胎换位
	1

	
	
	
	轮胎动平衡
	1

	
	
	
	驻车制动器检查调整 
	3

	
	汽车拆装
	发动机拆装
	活塞连杆组拆装
	4

	
	
	
	气缸盖拆装
	4

	
	
	
	正时皮带更换
	4

	
	
	
	凸轮轴和液压挺杆拆装
	4

	
	
	
	气门拆装
	4

	
	
	
	活塞环拆装
	4

	
	
	底盘的拆装
	钳式制动器拆装                    
	4

	
	
	
	鼓式制动器拆装                  
	4

	
	
	
	更换变速器输入输出轴
	1

	
	
	
	更换变速器2档同步器
	1

	
	
	
	更换变速器1档齿轮
	1

	
四级
	发动机检修
	发动机零部件测
	运用外径千分尺测量曲轴连杆轴颈
	5

	
	
	
	运用外径千分尺测量曲轴主轴颈
	5

	
	
	
	运用百分表测量曲轴各端面径向圆跳动
	5

	
	
	
	运用高度游标卡尺检测曲轴扭曲程度
	5

	
	
	
	检测气缸体磨损情况
	6

	
	
	电喷发动机故障判断及排除
	诊断与排除燃油系统压力引起的发动机启动困难
	15

	
	
	
	诊断与排除燃油泵继电器引起的发动机启动困难
	

	
	
	
	诊断与排除保险丝及电器线路引起的发动机启动困难
	

	
	
	
	诊断与排除燃油系统压力引起的发动机怠速不稳故障
	

	
	
	
	诊断与排除喷油器引起的发动机怠速不稳故障
	

	
	底盘检修
	手动变速器检修
	检修、调整变速器换挡操纵机构
	4

	
	
	
	检修变速器输入轴、输出轴、中间轴和倒档轴
	4

	
	
	
	检修齿轮、花键轴、轴承、止退垫圈、弹性挡圈
	4

	
	
	
	检修同步器组件
	4

	
	
	
	装配、调整变速器
	1

	
	
	制动系检修
	制动盘、制动片的拆装及检测
	4

	
	
	
	制动鼓、制动蹄的拆装及检测
	4

	
	
	
	制动总泵的检修
	4

	
	
	
	制动分泵的检修
	4

	
	汽车二级维护
	发动机二级维护
	二级维护前的准备、发动机静态检查，维护空滤
	5

	
	
	
	发动机动态检查，更换汽油滤清器
	5

	
	
	
	发动机启动电流、启动电压、发电机检查，更换火塞
	5

	
	
	
	检测冷却系统、配置防冻液、检测电瓶、用断仪诊断
	5

	
	
	底盘二级维护
	转向系检查维护
	5

	
	
	
	传动系检查维护
	5

	
	
	
	行驶系检查维护
	5

	
	
	
	制动系的检查维护
	5

	
	
	车身、电器二级维护
	整车电器检查维护
	5

	
	
	
	整车车身检查维护
	5

	
	
	
	车身附件检查维护
	5

	三级



	汽车维修质量检验
	汽车维修质量检验
	车身外观维修质量检验
	5

	
	
	
	发动机维修质量检验
	5

	
	
	
	转向和制动系统维修质量检验
	5

	
	
	
	传动和行驶系统维修质量检验
	5

	
	
	
	电器系统维修质量检验
	5

	
	
	
	检测四轮定位
	2

	
	电控系统常见故障诊断
	电控发动机常见故障诊断
	电控发动机无法起动故障诊断
	14

	
	
	
	电控发动机怠速抖动故障诊断
	

	
	
	
	电控发动机加速无力故障诊断
	

	
	
	
	电控发动机怠速过高故障诊断
	

	
	
	
	电控发动机无怠速故障诊断
	

	
	
	电控元件性能检测
	霍尔传感器性能检测
	6

	
	
	
	水温传感器性能检测
	6

	
	
	
	节气门位置传感器性能检测
	6

	
	
	
	进气歧管绝对压力传感器性能检测
	6

	
	
	
	继电器性能检测
	6

	
	手动空调和底盘系统故障诊断
	手动空调常见故障诊断
	手动空调系统不制冷故障诊断
	14

	
	
	
	手动空调系统制冷量不足故障诊断
	

	
	
	
	手动空调系统不出风故障诊断
	

	
	
	
	手动空调系统散热风扇不转故障诊断
	

	
	
	底盘常见故障诊断
	自动变速器机械部分拆检
	4

	
	
	
	 ABS制动系统不工作故障诊断
	8

	
	
	
	ABS制动系统工作不良故障诊断
	




